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Os meios de inovagao estao associados, de forma, direta ou in-

direta a um ambiente que forneca ciéncia de ponta, procurando
influenciar o setor produtivo, principalmente aqueles no ambito de
pesquisa e desenvolvimento ocasionados pela empresa (PEREIRA;
KRUGLIANKAS, 2005). Na sociedade do conhecimento, cada vez
mais se observa que as inovagoes podem ser realizadas por pes-
soas das mais diversas areas com os mais diferenciados perfis.
As primeiras revolugoes digitais encontradas se associam a com-
putacao (computador pessoal), em seguida, em comunicagoes
(convergéncia e telefones celulares). Para Gershenfeld (2005) a
proxima revolucao sera no campo de bens fisicos manufaturados,
ou seja, na fabricacao digital. Esta revolugao ja esta ocorrendo em
diversos paises e permite que muitas pessoas possam criar, com-
partilhar e passar a atores protagonistas do processo. Para otimi-
zacao dos processos e para oportunizar as atividades de inovagao
muitos ambientes sao idealizados e implementados — os chama-
dos habitats de inovacao.
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Os habitats de inovagao
sao espacos diferenciados,
propicios para que as inovagoes
ocorram, pois sao locus
de compartilhamento de
informacgoes e conhecimento,
formando networking, e permitem
minimizar os riscos e maximizar
os resultados associados
aos negocios. O habitat de
inovagao permite a integragcao
da triplice hélice e procura unir
talento, tecnologia, capital e
conhecimento para alavancar
o potencial empreendedor e

inovador (TEIXEIRA et al., 2016).
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Dentre as possibilidades, os espagos makers (makerspa-
ces) (TEIXEIRA, et al,2016) vém sendo indicados como uma
das tipologias de habitats de inovacao. Estes ambientes
promovem agodes para desenvolver o empreendedorismo,
aprendizagem, invengao e a inovacao. Em 2001 o Massa-
chusetts Institute of Technology (MIT), nos Estados Uni-
dos, cria um programa no Center for Bits and Atoms (CBA)
chamado Laboratorios de Fabricagao Digital e conhecidos
como Fab Labs, sendo ambientes denominados “mao na
massa", assim como os makerspaces. Estes espagos tém
como finalidade expandir as possibilidades de acao a todo
meio de educagao de preferéncia e, ter a oportunidade de
inovar, brincar, aprender e, desenvolver na pratica. Em um
movimento mundial, sequndo o MIT- FabLab (2016), os
Fab Labs ja estao presentes na maioria dos paises e for-
mam uma rede de laboratorios com o conceito “faga vocé
mesmo" ou ainda do inglés da légica “do it youself' (MI-
KHAK et al, 2002). Assim, os espagos makers quando liga-
dos ao MIT podem ser chamados de Fab Labs e dependem
do credenciamento do mesmo.
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http://web.mit.edu/
http://cba.mit.edu/
https://www.fablabs.io/

Makerspace: consiste em um espago
fisico, relativamente menor que
uma industria e mais semelhante a
laboratorios de produgao local e em
pequena escala, estimulado pela
introdugao de novas tecnologias
tais como a impressao 3D, novas
oportunidades criadas por prototipagem
rapida, ferramentas de fabricagao,
facilidade em fornecimento de pecas,
direta distribuigao de produtos fisicos
e 0 aumento da participagao de todos
os tipos de pessoas interligadas, assim
como atrair aqueles que compartilham
objetivos comuns

(MAKERSPACE, 2013; ROCHA, 2015). Foto disponivel em: pixabay
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Os Laboratorios de
Fabricagao Digital sao
ambientes que buscam
fomentar areas como a
tecnologia, educacao,
empreendedorismo e
inovagao. Além disso,
vém sendo considerados
como um vetor no
desenvolvimento de novas
empresas e, até mesmo
as dos setores mais

tradicionais.
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O credenciamento de um Fab Lab é re-
alizado pela FabFoundation e ha um
passo a passo a ser seguindo e man-
tido pelos Fab Labs do mundo todo.

Neste contexto, estes se encontram
em uma rede de Fab Labs mundial o
que permite o compartilhamento de
conhecimento e informagao entre os

pares. Sa0 nove passos a serem segui-
dos para a efetiva implantagao' de um
Fab Lab:

1 A FabFoundation indica os passos a serem
seguidos para a implantagao de um Fab Lab. Disponivel
em: http://fabfoundation.org/setting-up-a-fab-lab/

Formada em 2009 para
facilitar e apoiar o crescimento da rede
Fab Lab internacional, bem como o de-
senvolvimento das organizagodes regio-
nais com capacidade de construgao de
Fab Labs. A FabFoundation é uma or-
ganizagao sem fins lucrativos que sur-
giu a partir do Center for Bits & Atoms

Fab Lab Program do MIT. A missao da
FabFoundation é proporcionar aces-
so as ferramentas, ao conhecimento
e aos meios financeiros para educar,
inovar e inventar usando a tecnologia
e fabricacao digital para permitir que
qualquer pessoa passa fazer ou qua-
se fazer qualquer coisa, e, assim, criar

oportunidades para melhorar a vida e

o sustento de todo o mundo. Os princi-
pais beneficiarios sao as organizagoes
comunitarias, instituicoes educacio-
nais sem fins lucrativos. Os Programas
da FabFoundation centram-se em:
educacao (.edu), construgcao da capa-
cidade organizacional e servigos (.org),
e oportunidade de negécio (.com).



http://fabfoundation.org/
http://fabfoundation.org/

http://fabfoundation.org/setting-up-a-fab-lab/
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Os maiores beneficios
em ter ambientes Fab
Labs seassociamao fato
que as pessoas comuns,
sem especialidades na
area, podem se benefi-
ciar no processo de cria-
¢ao e compartilhamento.
Mandavilli (2006) busca
mostrar que qualquer
pessoa em qualquer lu-
gar pode fazer qualquer
coisa. Para tanto, os
Fab Labs se configu-
ram como fundamentais
para os processos liga-
dos a inovacao e ao em-
preendedorismo. Para
FabFoundation (2016)
estes ambientes podem

ser considerados como
um modelo de aprendi-
zagem com enfoque na
inovagao sendo: um am-
biente para jogar, para
criar, para aprender, para
orientar e para inventar.
Além disso, o empodera-
mento dos atores como
protagonistas das agoes
é foco principal dos am-
bientes ligados aos Fab
Labs do MIT.

Logo, para autores como
Eychenne e Neves (2013,
p. 11), a realizacao dos
Fab Labs esta em res-
ponder alguns pontos
como:

Ser condutor de empoderamento, de imple-
mentagao de competéncia, ser um organismo
influente;

Retornar a experiéncia da pratica da tecnolo-
gia (ou criar) na formacao de protétipos, pro-
porcionando um ambiente de erro de maneira
incremental e, no privilégio das abordagens
cooperativas e transdisciplinares;

Levar resolugcoes para questoes e problemas
locais, em especifico nos paises em desen-
volvimento, tendo como base as redes inter-
nacionais;

Prestigiar e, realizar habito a inovagao ascen-
dente e,

Auxiliar a incubar empresas de modo a favore-

cer processos. Portanto, as praticas desen-
volvidas por meio dos Fab Labs conectam o
empreendedorismo, aprendizagem, invengao
e ainovagao (FABFOUDANTION, 2016).




Segundo Eychenne e Neves
(2013, p.13) os ambientes de
inovagao e invengao como 0s
Fab Labs utilizam meios de
criagao como cadeia integrada
do conceito a produgao, logo,
as cadeias aplicadas sao logi-
ca de Computer Aided Design
(CAD) e Computer Aided Ma-
nufacturing (CAM), de modo
que o primeiro é o projeto e o
segundo uma fabricacao, am-
bos assistidos por computa-
dor. Portanto os usuarios que
acolherem o método de logica
CAD e CAM obtém de forma
agil o progresso de uma ideia
a sua criacao e, logo suceder o
primeiro protétipo (EYCHENNE;
NEVES. 2013, p.13). De acordo

com Cherubini (2008) a cultu-
ra de inovacao age de forma a

realizar um ambiente favora-
vel para a criagao. Sendo as-
sim, para Mandavilli (2006) os
laboratdrios digitais, ligados
ao MIT - Fab Labs - funcio-
nam em rede com a finalidade
de apresentar aos usuarios a
competéncia de criar as coisas
por si, de forma rapida, para
a solugao de problemas, com
foco em ambientes que tem
acesso limitado a educacao e/
ou tecnologia. Em vista disso,
a FabFoundation (2016) indica
aos Fab Labs uma carta de re-
comendacgao, de modo a man-
ter conectados a rede de Fab
Labs, conforme as praticas in-
dicadas:
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Recomendacdo para as FabLabs

Fonte: Adaptagdo da FabFoundation (2016).
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Conforme Mikhak et al (2002)
0s propdsitos em se obter um

De acordo com a FabFoundation (2016) o guia para ins-

taurar um Laboratoério de Fabricagao deve considerar:
Fab Labs sao ligados aos pro-

Possuir um inventario de hardware’ e materiais que blemas sociais e instrucdes
completam o ambiente, para realizar os projetos. O
custo compreende entre US $ 25.000 a S 65.000 em
equipamentos, US $ 15.000 a $ 40.000 em material.

O software open source ou freeware é encontrado di-

para a criatividade e inovacao,
de modo que a formagao de
inovacao, descubra resolu-
¢Oes para determinadas ques-

retamente no site da FabFoundation; t5es de diferentes comunida-

Os Fab Labs tém como principio a comunicagao onli- des carentes do mundo. Além
ne e a troca de informacao; disso, o proposito do Fab Lab

é envolver diferentes atores

O CBA do MIT mantém seletivamente parceiros insti- _
e _ _ e R com o conhecimento local,
tucionais para a instalagao, formacgao e investigacao _
_ _ educadores e engenheiros.
do FabLab, assim os acordos contribuem no proces-
Para autores como Eychenne

e Neves (2013), os Fab Labs
sao identificados por distintos

so de projetos e, de forma continua auxiliando infor-
malmente com a criagao do espaco.

meios de atuacgao, sendo eles
: » , os académicos, os privados e
1 O inventario em sua versdo completa pode ser acessado em:
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1U-jcBWOJEjBT5A0N84I- os publicos:
UubtcHKMEMtndQPLCkZCkVsU/pub?single=true&gid=0&output=html




Tipos de Fab Labs existentes e suas aplicabilidades.

Fonte: Adaptado de Eychenne e Neves (2013).
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Conforme Eychenne e Neves (2013), trabalho coletivo e apoio) e financia-
cada Laboratorio de Fabricacao Digi- mentos publicos (municipal, estadu-
tal apresenta um ascendente com dis- al, nacional, provenientes de editais).
tintos recursos: privados (parceiros, Ainda assim, os Fab Labs apontam um

Equipamentos (hardware) essenciais nos Fab Labs

Fonte: https://www.fablabs.io/machines

VIA

conjunto de equipamentos’ essenciais
para a pratica dos prototipos:

1 A FabFoundation ainda indica uma lista de

maquinas que podem ser utilizadas no Fab Lab.

Disponivel em: https://www.fablabs.io/machines
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Além do hardware, a FabFoundation (2016) indica uma série de softwares a serem Contudo, o conceito do Fab Lab se

utilizados pelos Fab Labs, assim como segue: descreve por assumir meios de fo-
mentar o conhecimento e a expe-

Softwares essenciais nos Fab Labs riéncia. Além disso, uma condigéo
importante para os Fab Labs se re-
laciona aos recursos presentes para
o desenvolvimento da base de tra-
balho comum, que em sua maioria

(considerando o tipo de Fab Lab) é

formada de maneira gratuita, co-
letiva e de facil acesso. Neste con-
texto, cita-se o Open Day — obriga-
torio para todos os Fab Labs — que
busca democratizar o acesso aos
equipamentos de fabricacao digital.
Conforme FabFoundation (2016) o
numero de Fab Labs dobra todos os
anos, contando aproximadamente
com mais de 600 laboratérios dis-
persos nos cinco continentes.

Fonte: Disponivel em: http:
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http://fabfoundation.org/the-hardware-and-software/

Fab Labs no mundo. Fonte: Disponivel em: <_https://www.fablabs.io/map>
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A partir do contexto dos Fab Labs, man-

tém-se em evidéncia que os espacgos
makers retratam atributos que permitem
a difusao e promocao do desenvolvimen-
to tecnoldgico de forma sinérgica. Sendo
assim, estes meios, por estarem em rede,
conseguem disseminar o conhecimento
entre todos os ambientes de inovagao no
mundo de mesma tipologia, ou seja, de
Fab Labs. Deve-se destacar que nem todo
ambiente maker é considero como um
Laboratério de Fabricacao (Fab Lab), uma
vez que a “comunidade” Fab Lab do MIT
precisa acompanhar recomendagoes da
FabFoundation de maneira a permanecer
credenciada narede mundial de Fab Labs.

Assim para Rasoto (2006) evidéncia ain-
da que, independentemente do tipo con-
ceitual dos habitats de inovagao, todos
tendem a ser meios de fomento a cultu-
ra de inovagao, instituicdes formadoras

de conhecimento e a concorréncia en-
tre empresas, aspirando o crescimento
urbano, econdémico, social da regiao em
gue estao colocados. Diante disso, estes
principios estao alinhados aos concei-
tos de Fab Labs. Entretanto observando
as informagdes de Teixeira et al (2016)
pode-se indicar que os Fab Labs sao
considerados ambientes diferenciados
e propicios para que a inovagao ocorra.
E diante dos conceitos oficiais de Labo-
ratorio de Fabricagao também é revelado
gue estes meios tendem a ser locus de
compartilhamento de informagdes e co-
nhecimento e, através da rede estabele-
cida, constituem networking que motiva
em minimizar os riscos e maximizar os
resultados relacionados aos negocios,
dado que as orientagdoes podem ser pro-
totipadas, mesmo que sem escala de
produgao em massa.
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FAB LAB

SURGIMENTO

O primeiro movimento para a criagao dos Fab Labs teve
como origem no laboratério interdisciplinar do Center
for Bits and Atoms (CBA) do Massachusetts Institute of
Technology (MIT), fundado em 2001 nos Estados
Unidos, pela National Science Foundation (NSF),
intitulado como LABORATORIOS DE FABRICAGAO
DIGITAL mais conhecidos como Fab Labs.

3 VERTENTES

L1

=2

5

FAB LABS ACADEMICOS: Sustentados por
universidades ou escolas, com foco nos
estudantes e um acesso as maquinas por um
menor custo.

FAB LABS PROFISSIONAIS: Desenvolver
produtos, planejado conjuntamente com
empresas, startups, auto-empreendedores e
makers. Inicialmente se beneficiam de recursos
publicos ou investimento, apés um tempo
buscam a independéncia financeira.

FAB LABS PUBLICOS: Sustentados por governo,
institutos de desenvolvimento e por
comunidades locais, sdo mais acessiveis a
todos e totalmente gratuito.

O QUE E A REDE FAB LABS

Os FabLabs formam uma rede mundial de
laboratdrios com o conceito “faga vocé mesmo”, o
credenciamento é realizado pela FabFoundation e
permite o compartilhamento de conhecimento e
informacao, com acesso a ferramentas de
fabricacao digital, entre os FabLabs.

PARA SER UM FAB LAB

* OPEN DAY

* REALIZAR PALESTRAS E
WORKSHOPS

* EQUIPAMENTOS -
HARDWARE (Cortadora de
Vinil, Cortadora a Laser,
Fresadora de Precisao,
Fresadora de Grande Formato

e Impressora 3D)

* SISTEMAS — SOFTWARE (2D
design, Raster Picture, Scan,
Vetor, 3D Design, Audio e
Video, Simulagao)

» Atuar em REDE




CHERUBINI, E. Propriedade intelectual como ferramenta da gestao da tec-
nologia em universidades. Anais Congresso Internacional de Administragao.
ADM 2008.

EYCHENNE, F.; NEVES, H. Fab Lab: A Vanguarda da Nova Revolugao Industrial
Editorial Associagao Fab Lab Brasil, 2013.

FAB LABS NO MUNDO. Fonte: Disponivel em: < https://www.fablabs.io/
map>. Acesso em: 20 de set 2016.

FABFOUNDATION. Homepage: Disponivel em: < http://www.fabfoundation.
org/> acesso em 20 de jul de 2016.

GERSHENFELD, N. Fab: the coming revolution on your desktop--from perso-
nal computers to personal fabrication. Basic Books, 2005.

MAKERSPACE. Makerspace Playbook: School Edition. [S.l.], 2013. Disponi-
vel em: <http://makered.org/wp-content/uploads/2014/09/Makerspace-
-Playbook-Feb-2013.pdf>. Acesso em: 22 jun. 2016.

MANDAVILLI, A. Appropriate technology: Make anything, anywhere. Nature,
v. 442, n. 7105, p. 862-864, 2006.

MIKHAK, B. et al. Fab Lab: an alternate model of ICT for development. In: 2nd
international conference on open collaborative design for sustainable inno-
vation. 2002.

MIT FabLab. Homepage: Disponivel em: < http://fab.cba.mit.edu/>. Acesso
em: 20 de jul de 2016.

MIT> Massachusetts Instituto of Technology. Disponivel em: <http://web.
mit.edu/>. Acesso em: 20 de set 2016.

PEREIRA, J; KRUGLIANSKAS, |. Gestao de inovagao: a lei de inovagao tec-
nolégica como ferramenta de apoio as politicas industrial e tecnolégica do
Brasil. 2005.

RASOTO, V. |. Estrutura de referéncia para incubadoras pertencentes a redes
de habitats de inovagao tecnoldgica e vinculadas a instituigoes de ensino:
estudo de caso da Reparte. 2006.

ROCHA, M. B. Complexidade e Improvisagao em Arquitetura. 256p. Tese
(Doutorado em Arquitetura e Urbanismo) - Faculdade de Arquitetura e Ur-
banismo, Universidade de Sao Paulo, Sao Paulo, 2015. Disponivel em:www.
teses.usp.br/teses/disponiveis/16/16134/tde-08032016.../brunomassara.
pdf. Acesso em: 11 ago.2016.

TEIXEIRA, C. S.; EHLERS, A. C. T.; ABDALA, L. N.; MACEDO, M. Habitats de
Inovagao: alinhamento conceitual. Perse Editora, 2016.

THE CENTER FOR BITS AND ATOMS. Disponivel em: <http://cba.mit.edu/>.
Acesso em: 20 de set 2016.

FAB LABS: ALINHAMENTO CONCEITUAL 20




Realizagao

VIA

Estacdo Conhecimento

Apoio

FAB LABS: ALINHAMENTO CONCEITUAL 21




